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 در استان فارس وارخمیوه خفاش و خوارحشره خفاش در معده بافت کیهیستولوژی مقایسه
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 چکیده

-ویژه جایگاه داراي اکوسیستم در کنند،مي تولید که ارزشي با کود و درختان فشانيا گرده در نقش همچنین مضر، حشرات خوردن با هاخفاش

 دو در معده بافت هیستولوژي تفاوت قتحقی این در آنها، از بیشتر شناخت  جهت موجود، این اقتصادي و اکولوژیکي اهمیت به نظر. هستند اي

در این پـژوهش   .فتگر انجام هم با ( Rousettus aegyptiacus) خوار میوه و (Rhinopoma hardwickii) خوار حشره خفاش گونه

خوار شهرستان جهرم واقع در استان فارس مقاطع بافتي تهیه گردید و مقاطع از لحـا   خفاش میوهپنج خوار و خفاش حشرهپنج از بافت معده 

پـرده  هـا، وجـود یـا عـدم وجـود      ها، نوع غدد، نوع ترشحات غدد، انواع سلول هاي عضلاني، ترتیب لایهوجود یا عدم وجود پرز، نوع سلول

نتایج نشان داد که بافت معده در هـر دو گونـه شـ یه بـه      .سروزي و وجود یا عدم وجود چاله با میکروسکوپ نوري مورد بررسي قرار گرفت

-تر بـوده و رشـته  تر و مشخصخوار ضخیمو زیر مخاط در گونه میوه طباشد اما آستر مخاناحیه کاردیا، بدنه و پیلور مي 3پستانداران و داراي 

تـر  خوار ضـخیم ها در گونه میوه خوار نس ت به حشرهبنا به نتایج حاضر به طور کلي لایه .وار داردخکلاژن بیشتري نس ت به گونه حشره يها

باشد که ناشي از لزوم مـدت زمـان بیشـتر جهـت     ميخوار خوار نس ت به گونه حشرهباشد که احتمالاً به دلیل بزرگتر بودن معده گونه میوهمي

 .باشدخوار ميواد سلولزي در معده گونه میوههضم م

 خوارحشرهخفاش خوار، ، خفاش میوهههیستولوژي، معد :یکلیدکلمات 

 قدمهم

ها تنها پستانداراني هستند که پرواز حقیقي دارند و خفاش

ها بعد از خفاشد. مانند پرندگان قادرند در هوا پرواز کنن

مین دارند و بعد از ترین پراکندگي را در سطح زانسان وسیع

با وجود  باشند.دارا ميجوندگان بیشترین تعداد گونه را 

قادرند در تاریکي مطلق به راحتي  ي کهقدرت بینایي ضعیف

 پرواز کنند و مسیر حرکت و طعمه خود را تشخیص دهند

-ي بزرگها به دو دستهي خفاشدیدگاه ت ارشناساز  .[5]

 هاخفاشو کوچک (Megachiroptera) هاخفاش

(Microchiroptera) هاي زیستي بررسي. اندتقسیم شده

گروه داراي یک ت ار یا دو که این  دهدو مولکولي نشان مي

-پوزهاي دراز، گوش که گروه اول داراي. اندخانواده بوده

هاي درشت شکل و فاقد گوشک و چشمهایي بلند و بیضي

ات هستند و وجود ناخن در انگشت دوم یکي از اختصاص

گروه دوم جثه کوچکي دارند و از  .هاستاین خفاش

خوار رنگ گونه میوه در. کنندحشرات کوچک تغذیه مي

 اي کم رنگ و در ناحیه زیر بدن روشنموها در پشت قهوه

رنگ است و  پوزه بدون مو و پوست آن کمي سیاه. تر است

گردن  .ها تعدادي موهاي نس تاً بلند وجود دارددو طرف لب

  رده و حدفاصل مشخصي بین سر و بدن تشکیل رشد ک

خوار صورت حالت گرد داشته و گونه حشره در. دهدمي

mailto:sabamehrpooya@gmail.com
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هاي گوش ها در جلوي پیشاني متصل شده است زبانهگوش

 .اند انگشت دوم آنها بدون ناخن استبه خوبي توسعه یافته

رنگ موها در قسمت پشتي کرم  .دم دراز و باریک دارند

 [.22، 61، 61] ستي و زیر بدن روشن امتمایل به خاکستر

 91هاي شناخته شده خفاش در ایران در حال حاضر به گونه

 Rousettus aegyptauscusگونه  [65، 2] رسدگونه مي

ي عربستان و جنوب ایران و پاکستان در جنوب ش ه جزیره

، 1] باشدخوار مي. این گونه میوه[1] شناسایي شده است

وزفعال است و جثه بزرگي دارد  در و از آنجا که ر [23

هنگام تغذیه در معرض دید کشاورزان قرار گرفته و متاسفانه 

ها مورد تهدید واقع شده منأمورد شکار آنها قرار گرفته و م

-ي ميیهااز گونه Rousettus aegyptauscus .[1] است

هاي در حال انقراض به عنوان گونه IUCNباشد که توسط 

خوار که هاي میوهاز خفاش [.68] ه استدر نظر گرفته شد

شوند در ایران فقط یک هاي پرنده نیز نامیده ميگاهي روباه

گزارش گردیده است و   Rousettus aegyptiacusگونه

هستند که در  خفاش، کوچکخوارهاي حشرهبقیه خفاش

به جز دو قطب و برخي  [.4] اندمناطق مختلف پراکنده

ها اجازه داده توان پرواز به خفاشهاي بدون سکونت جزیره

است تا از پستانداراني باشند که زیستگاهشان را در تمام 

-هاي مناسبگاه زیستگاهو هر [26] اندجهان گسترش داده

از ساحل گرفته تا کوه و صحرا زیستگاه ق لي  کنندتري پیدا 

کور به هر حال زیستگاه شب [.29] دهندخود را تغییر مي

نخست باید هر زیستگاه  :یژگي برخوردار باشدباید از دو و

 (در طول روز)ها جایي مناسب براي بیتوته دسته خفاش

داشته باشد و دوم باید غذاي مناسب آنها در آن منطقه یافت 

تواند در یک حفره کورها ميمحل بیتوته شب .[22] شود

هاي ویژه ها، میان برگ درختان و حتي خانهخالي، شکاف

ها با همچنین گاهي خود خفاش. باشدها سانساز اندست

معده  .[68]کنند ها براي خود چادر درست ميکندن برگ

پستانداران یک قسمت متسع از لوله گوارش است که 

وظایف اصلي آن ادامه هضم کربوهیدرات، اضافه کردن مایع 

اسیدي به مواد غذایي و ت دیل آن توسط فعالیت عضلاني به 

-وع هضم پروتئین توسط آنزیم پپسین ميي غلیظ و شرتوده

وجود چهار ناحیه کاردیا،  ،مشاهده ماکروسکوپي. باشد

به علت این که  .کندفوندوس، تنه و پیلور را مشخص مي

هاي میکروسکوپیک مشابه دارند فوندوس و تنه ساختمان

مخاط و  .فقط سه ناحیه بافتي در آنها قابل شناسایي است

نامیده  (Rugae) طولي که روگاهاي زیرمخاط معده چین

شود این کنند و موقعي که معده پر ميمي ایجاد ،ودشمي

تلیوم سطحي مخاط معده از یک اپي. گردندها صاف ميچین

تشکیل شده که به میزان متغییري در داخل لامینا پروپریا 

 .دهداي ميهاي معدهها یا چالهگسترش یافته و تشکیل پیت

هم ند سست و عروق خوني و لنفي  زیر مخاط از بافت

هاي لنفوئید و ماکروفاژها و تشکیل شده و محتوي سلول

عضلات صاف معده شامل سه لایه . باشدها ميسلماست

خارجي که الیافش به صورت طولي امتداد یافته، لایه میاني 

لایه داخلي که الیاف به  که الیاف به صورت حلقوي و

لایه سروزي معده  .باشدمي اندصورت مایل امتداد یافته

در یک بررسي  .[9] باشدمي نازک است و از جنس مزوتلیوم

 Minhopterus) گزارش شده که معده خفاش شامگاهي

schreiberssi) معده با حدي تا که دارد ايلوله حالت 

 فوندوس نظر از و [62] است متفاوت خوارحشره خفاش

 چشم به مجاور ملاًکا پیلوریک انتهاي و است متفاوت کاملاً

 از بسیاري شامگاهي خفاش پیلوریک غدد. [63] آیدمي

 باشندمي دارا فوندوس غدد مانند هم را اصلي هايسلول

 خفاش معده زمینه در معدود تحقیقاتي که آنجایي از. [64]

 هیستولوژي تفاوت مورد در تحقیق این است گرفته انجام

انجام  خوارمیوه و خوارحشره گونه دو در خفاش معده بافت

 .ه استگرفت
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 کار روشمواد و 

پـنج   خـوار و خفـاش حشـره  پنج  حاضربراي انجام پژوهش 

 اردی هشـت و تیـر مـاه    طي دو مرحلـه در  ،خوارخفاش میوه

هاي مورد بررسـي از غـار سـنگ    نمونه. گردید شکار  6343

تهیــه  فــارسدر اســتان تراشــان و تــادوان شهرســتان جهــرم 

 اشـکن،  کن که از آن به عنوان غار سـنگ غار سنگش .گردید

شـود در دامنـه   سنگشکنان و سنگتراشـان نیـز نـام بـرده مـي     

در جنوب شهر جهرم قـرار دارد ایـن غـار     شمالي ال رز کوه،

اي در ي قلات و در زیر پشتهنظیر در ابتداي درهمصنوعي بي

اي از دهانه و غار مجموعه قسمت شرقي آن واقع شده است.

-هاي متقاطع دیـده مـي  ست که به صورت دالانهایي استون

هـاي  ها بر اثر برداشت و اسـتخرا  سـنگ  شود که این دالان

انـد و از آن بـه عنـوان یکـي از     سفید آهکي به وجـود آمـده  

   .[6] کنندترین غارهاي مصنوعي جهان یاد ميبزرگ
غار بزرگ و وسیع تادوان در داخل تنـگ تـادوان در انتهـاي    

که رودخانه قره آقا  در آن جاري است و  شرقي کوه سپیدار

آن را بریده و به صورت تنگ درآورده است قـرار دارد.ایـن   

غار در شمال روستاي تادوان در بخش خفر شهرستان جهرم 

ي شـمالي تنـگ و حـدود    ي غـار در دامنـه  قـرار دارد.دهانـه  

 .[6] صدمتر بالاتر از رودخانه است
در جلوي  (Mist net) گیري با نصب توري نامرئينمونه

ها به آزمایشگاه سپس نمونه شدهاي غار انجام تونل مدخل

منتقل شد و با رعایت موازین اخلاقي و با استفاده از دي 

اتیل اتر بیهوش گردیده و بعد از بیهوشي کامل حیوان، آنها 

را تشریح نموده و بافت معده جدا گردید سپس در فرمالین 

دو هفته؛ و تث یت آن با  قرار داده شد و پس از طي 62%

پس از  .انجام شد اتوماتیک  tissue processorدستگاه

-شامل تث یت، آبگیري، شفاف)انجام مراحل پاساژ بافتي 

میکروني تهیه و  5از بافت معده مقاطع  (سازي و جایگزیني

ائوزین، پریودیک -هماتوکسیلین هايآمیزيبا استفاده از رنگ

و  آمیزيرنگ و آلسین بلو کروم ماسوناسید شیف، تري

میکروسکوپ نوري مورد بررسي قرار  زسپس با استفاده ا

 [.3] گرفت

  نتایج

خوار نشان داد که مطالعات میکروسکوپي در خفاش حشره

باشد؛ که ناحیه ناحیه کاردیا، بدنه و پیلور مي 3 معده داراي

-پیت کاردیا شامل اپیتلیوم معدي، آستر مخاط، غدد کاردیا و

در محل اتصال معده  (.6شکل) باشدمي (هاي معديچاله) ها

به دوازدهه عضله مخاطي، لایه زیرمخاطي، غشاي سروزي، 

هاي کلاژن مشاهده غدد گاستریک و غدد برونر و رشته

هاي سطحي و لایه در ناحیه پیلور، سلول (.2 شکل) گردید

 شکل)زیر مخاطي و رشته کلاژن و مویرگ مشاهده گردید 

حاوي ترشحات ( جاذب)هاي سطحي ت و سلولعضلا(. 3

-آمیزي تريکربوهیدراتي که ترشحات کربوهیدراتي با رنگ

کروم ماسون تشخیص داده شدند و عضلات از نوع صاف 

 ها حاوي ترشحات موکوسيسلول (.9شکل) شدندمشاهده 

آمیزي آلسین بلو تشخیص داده باشند که موکوس با رنگمي

 (.5 شکل)شد 

خوار مصري نشان داد کروسکوپي در خفاش میوهمشاهده می 

باشد که در ناحیه کاردیا، بدنه و پیلور مي 3که معده داراي 

-ناحیه کاردیا ، عضله مخاطي، لایه زیر مخاطي، لایه ماهیچه

در ناحیه بدنه، عضله  (.1 شکل)اي حلقوي مشاهده شد 

هاي سلول سطحي، هايهاي جداري، سلولمخاطي، سلول

هاي کلاژن رشته ردن، آستر مخاط، رگ خوني و موکوسي گ

در ناحیه پیلور غدد پیلوریک،  (.1شکل)مشاهده گردید 

اي مربوط به عضله مخاطي و رگ خوني هاي ماهیچهرشته

( جاذب)هاي سطحي عضلات و سلول(. 8 شکل)دیده شد 

حاوي کربوهیدرات و ترشحات کربوهیدراتي که در قسمت 

رنگ آبي  (.4 شکل)درات کم بود پایین سلول حاوي کربوهی

 شکل)هاي معدي است بیانگر ترشحات موکوسي سلول

62.) 
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 400Xنمایي ائوزین، بزرگ  ـ آمیزي هماتوکسیلینرنگ .خوارخفاش حشره کفتومیکروگراف از ناحیه کاردیا ـ6شکل

 

 
 100Xنمایي کروم ماسون، بزرگآمیزي تريرنگ .خوارز محل اتصال معده به دوازدهه خفاش حشرهفتومیکروگراف ا ـ2شکل
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 100Xنمایي کروم ماسون، بزرگآمیزي تريرنگ .خوارفتومیکروگراف از ناحیه پیلور خفاش حشره ـ3 شکل

 

 
 40Xنمایي آمیزي پریودیک اسید شیف، بزرگرنگ. خوارز ساختار بافتي معده خفاش حشرهفتومیکروگراف ا ـ 9 شکل



 ...در معده بافت کيهیستولوژی مقایسه           

 35 

 
 40Xنمایي آمیزي آلسین بلو، بزرگرنگ .خوارفتومیکروگراف از ساختار بافتي معده خفاش حشره ـ5شکل

 

 
 40Xنمایي ائوزین، بزرگ ـ آمیزي هماتوکسیلینرنگ .خوار مصريگراف از ناحیه کاردیا خفاش میوهفتومیکرو ـ 1 شکل
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 (400X) کروم ماسونآمیزي تريرنگ. خوار مصريناحیه بدنه خفاش میوه فتومیکروگراف از ـ1شکل

 

 
  (400X) ائوزین – آمیزي هماتوکسیلینرنگ .ه پیلور خفاش میوه خوار مصريفتومیکروگراف از ناحی ـ8شکل
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 (40X)آمیزي پریودیک اسید شیف رنگ .خوار مصريفتومیکروگراف از ساختار بافتي معده خفاش میوهـ 4 شکل

 

 
 (100X)آمیزي آلسین بلو رنگ .خوار مصريعده خفاش میوهفتومیکروگراف از ساختار بافتي م ـ62 شکل



، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان49تابستان  ،چهارم، شماره هفتم شناسي جانوري، سالپژوهشي زیست ـفصلنامه علمي   

 56 

بحث

-حشره خفاش گونه دو در معده که داد نشان حاضر پژوهش

 ناحیه شامل و است پستانداران به ش یه وارخمیوه و وارخ

 و ساده ،اياستوانه لیومتاپي. است پیلور و بدنه کاردیا،

 را آنزیم و موکوس که است ترشحي هايسلول حاوي

 دو از معده مخاط تلیوماپي پستانداران در. کنندمي ترشح

 اياستوانه هايسلول یکي است، شده تشکیل سلول، دسته

 ش که قاعده، در کشیده نس تاً يهسته داراي که بلند

. باشندمي بزرگي گلژي دستگاه و داردانه آندوپلاسمي

 و کرده نفوذ هاکفت داخل بههستند که  هایيسلول يدیگر

 کوتاه هايسلول به و شده کاسته غدد گردن تا آنها بلندي از

- حشره گونه دو در معده مخاط .[8] دگردمي ت دیل ايغده

 هايچین نام به وسیعي هاي چین داراي خوارمیوه و وار

 زیرمخاط و مخاط لایه آن تشکیل در که هبود مخاطي

 اديزی هايچین از معده مخاط پستانداران در. دارند دخالت

 اتساع به بستگي آنها وسعت و اندازه که است شده ساخته

 به کوچکي حفرات داراي معده مخاط سطح. [3] دارد معده

 به موکوسي ترشحات که هبود یک )معدي(گاستر غدد نام

نزدیک  چاله ناحیه عمق به چه هر. شودمي ریخته روزنه این

یر تغی مکع ي حالت به اياستوانه حالت از هاسلولشویم 

 هايسوراخ از معده مخاط سطح پستانداران در .یابندمي

 این. است یافته تشکیل معدي هايکفت نام به کوچکي

-مي معدي غدد خروجي ايهروزنه شامل انتها، در هاکفت

 معده در هاکفت انتهاي به آنها ترشحات که طوري به باشند،

 ايلوله غدد ،هاکفت قاعده در موجود پارین. شودمي وارد

 بر غدد این قاعده .کنندمي محصور آنها زیر در را شکل

 از نازکي لایه توسط و دارد قرار مخاطي ماهیچه ط قه روي

 گونه دو هر در .[8] شودمي جدا آن از سخت هم ندي بافت

 را آن اعظم بخش که هبود گاستریک غدد حاوي مخاط آستر

 دهمشاه سست هم ند بافت قسمت این بقیه و کرده اشغال

 هم ندي بافت پستانداران در پارین، یا مخاط آستر . گردید

 لنفاوي هايسلول داراي که شودمي شامل را لامینا بازال زیر

 ماهیچه و تلیوماپي بین ارت اط پارین .باشدمي فراواني نس تاً

-رشته شامل هم ندي هايسلول بر علاوه که است مخاطي

 دو هر در [.66] اشدبمي الاستیک و رتیکولر کلاژن، هاي

 دو اکثراً و لایه دو تا سه شامل صاف مخاطي عضله گونه

 است. شده کشیده هم غدد بین در حتي آن الیاف که بود لایه

 عضلاني لایه دو از معمولاً مخاطي ماهیچه پستانداران در

. است یافته تشکیل الاستیک هايرشته از مقادیري با صاف

 طولي خارجي عضلاني یهلا و حلقوي داخلي عضلاني لایه

 از را پارین ظریف، عضلاني لایه این وجود باشد.مي

وجود این  عدم صورت در و نمایدمي جدا کاملاً زیرمخاط

 یکنواخت ساختمان علت به مخاط زیر و پارین مرز قسمت

 لایه شد.بامي تشخیص قابل هم از کمتر آنها هم ندي بافت

 خوارمیوه گونه رد که هبود هم ند بافت حاوي زیرمخاط

 زیرمخاط یهلا. دش دیده کمتر خوارحشره گونه در و بیشتر

 ازکه  دارد قرار عضلاني و مخاطي لایه بین پستانداران در

 .است شده تشکیل فراوان مویرگي ش که و هم ندي بافت

 بین که است فراوان الاستیک هايرشته داراي هم ندي بافت

 این الاستیک هايتهرش و است شده پخش آن هم ندي بافت

 هر در .[3] استشده  مخاط لایه خوردگيچین باعث لایه

 دیده کوچکي بخش صورت به معده کاردیا ناحیه گونه دو

 ود.ب کمتر پیلور ناحیه به نس ت ناحیه این غدد عمق که شد

 غدد به ش یه و  ساده منشعب خورده پیچ ايلوله نوع از غدد

د. بو ترعریض میاني حفره و ترکوتاه غدد جسم. بود موکوس

 مکع ي نوع از و کرده ترشح موکوس ناحیه این هايسلول

 کاردیا ناحیه در پارین در موجود غدد .بودند ساده

 از غدد این. پوشاندمي را معده به مري مدخل پستانداران

-مي ترنگرکم سیتوپلاسمي با مرکب یا ساده ايلوله نوع

 ها آنزیم ترشح در گاهي و نداموکوسي بیشتر هاسلول د.باشن

 ناحیه .[62] دارند قرار آن پارین در تماماً و نمایندمي دخالت
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 داده تشکیل را معده عمده قسمت گونه دو هر در معده بدنه

 کاردیا معدي غدد به نس ت کمتري عمق گاستریک غدد که

 ساده ايلوله نوع از غدد. داشتند کمتري انشعابات و داشته

 ترشحات داراي ناحیه این غدد. بودند ممستقی منشعب

 هايسلول داراي و کلریدریک اسید و موکوسي ،آنزیمي

 بدنه ناحیه عمق در. بود گردني موکوسي و مرزنشین ،اصلي

 در. شد دیده جداري ايهسلول با همراه معدي غدد

 اسید آنزیمي، ترشحات داراي معده بدنه غدد پستانداران

 معده بدنه ناحیه در هاکفت. دباش مي موکوسي و کلریدریک

 از غدد .گیردمي فرا را پارین ضخامت از 6/9 تا 6/2 حدود

 غدد این .دارند امتداد مخاطي ماهیچه ط قه تا اهکفت ته

 هايسلول از ندع ارت که هستند سلول نوع چهار داراي

 و مرزنشین هايسلول اصلي، هايسلول گردن، موکوسي

 داراي گونه دو هر در پیلور ناحیه .[66] ریزدرون هايسلول

 خورده پیچ منشعب ساده نوع از و کاردیا ناحیه به ش یه غدد

 که بود این در ناحیه این تفاوت تنها و ترعمیق هاروزنه .بود

 را پیلور اسفنگتر و کرده پیدا تکامل عضلاني حلقوي لایه

 و کرده ترشح آنزیم و موکوس، کاردیا مثل غدد. ساختمي

 در .شد دیده ناحیه این در نیز جداري هايسلول کمي تعداد

 هايسلول حضور عدم) معدي غدد فقط پیلور ناحیه عمق

 پیلور ناحیه در هاکفت پستانداران در. شد دیده (جداري

 ناحیه این غدد .باشندمي بدنه و کاردیا ناحیه از ترعمیق

 هايسلول .کندمي ترشح موکوس و اندپیچیده ايلوله

 پیلور غدد. رودمي تحلیل تدریج به ناحیه این در شینمرزن

 طرف به آن ساختمان که تفاوت این با کاردیاست، غدد ش یه

 .[69] کندمي تغییر دوازدهه

 گیرینتیجه

نتایج نشان داد که بافت معده در هر دو گونه ش یه به 

باشد اما ناحیه کاردیا، بدنه و پیلور مي  3پستانداران و داراي 

تر و خوار ضخیمر مخاط و زیرمخاط در گونه میوهآست

کلاژن بیشتري نس ت به گونه  ايهتر بوده و رشتهمشخص

خوار ها در گونه میوهبه طور کلي لایه. خوار داردحشره

باشد که احتمالاً مي ترخوار ضخیمحشرهگونه نس ت به 

خوار نس ت ونه میوهتواند بزرگتر بودن معده گعلت آن مي

خوار باشد که ناشي از لزوم مدت زمان بیشتر ونه حشرهبه گ

 .باشدخوار ميم مواد سلولزي در معده گونه میوهجهت هض

  تقدیر و تشکر

دانیم مراتب سپاس خـود  با انجام این تحقیق بر خود لازم مي

کلیه کساني که در این امر ما را یـاري کردنـد از جملـه     را از
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